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1. In the 21l of 1946 Uerman experts at the MSP in Beniin-Koepenick received
orders to design a modern destreyer with plans developed from wartime
25X1 experience. The plans for this "Destroyer 1946", as the new type was czlled,

were completed and delivered in February 1947. The designers
25x1 [ ] —

were noted and experienced specialists.*

2, Two projects, A and B, were prepared for "Destroyer 1946%. Compared with
Project A, Project B provides a slightly higher engine power and higher spaed,
together with a slight increase in size, but the two destroyers do not differ
in other respects,

Py b=

Fagine power 70,000 HP 80,000 HP
Speed 38 knots 39 knots
Displacement 2,744y tons 2,938 tons

' The two destroyers have the same armament, which is planned to include six
127-mn guns in twin turrets, ten 37-mm anti-aircraft guns and four 20-mm
anti-aircraft machine guns. The mining and mine sweeping equipment, including
the ammunition, is estimated to weigh about 10 tons. The modern torpedo
armament, consisting of eight torpedo tubes and 16 torpedos, is to have a .
weight of 13 tons,i#t

251 Comment: See Annexes 1 and 2 for complete plans of Destroyer 1945,
Comment, ¢
a. The draft demanded by the Soviet Navy is similar to the plans which the
German Navy called construct data, or data meeting action requirements
and containing results of fundamental caleculation without imposing toe
restrictive conditions concerning details of construction on the building
shipyard,
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The guiding principle in Soviet post~war naval policy, as indicated
in these documents, indicates an abandonment of warfare in landlocked
seas in favor of ocean warfare. This can be concluded from Soviet
submarine building as well as from tendencies in the development of
Soviet destroyer constructionm, Although the Soviets do their utmost
to keep secret all data concerning their warships and, beyond that,
try to confuse the issue by spreading misleading information or by
changing names, the following types can be roughly recognized:
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The table reflects the develorments in destroyers. Only the O-Class, see
Annex 2, which was probably influenced by the Italian-built destroyer
Tashkent, shows the characteristics of an ocean-going destroyer with im-
proved stability and seaworthiness and with main guns mounted in twin
turrets without too great an increase in weight, this vessel is well protect-
ed from breakers, inclement weather, and splinter damage.

Co

The design of Destroyer 1946 indicates that the German desipners did not
completely duplicate former German destroyers, but, while being given
definite specifications by the Soviets, including proven principles of
former Soviet destroyer types, they followed the trend of modern
destroyer design on the basis of their own experience, new developments,
and changed strategic aims.

It is obvious that in the yreparation of the design it was the ship-
building experts who fcllowed their prsconcelved ideas., Important
details of armament, such as gun positions and fire-control positions,
as well as the disposition of range-finders, the design of the steering
mechanism, the arrangement of important cebles and pipe lines, and the
whole engine plant, were only summarily dealt with. In contrast, the
shipbuilding documents were especially clear in their prepzration as
being the most essential factor in making the destroyer powerful.

25X1
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Special stress was laid on the caleulation of the strength of
materials, This is understandable, since the Soviet Navy is
particularly interested in that problem and in its concept of

naval strategy. It is also kvown that the destroyers of the

Stroini Class were not built strongly enough to stand the rough
sess.in the Aretic Sea and were therefore strengthened after the

war., This is important in that the Arctic must be expected to become
the main area of operation for Soviet destroyers.

The c¢.refully planned stre 7th of the hull also serves to make the best

use of component materials, thus saving welght to the benefit of other
sections of the vessel concerned, such as the propelling plant or armament. .,
A far-reaching attempt to save weight is also evident in the thickness of
plates, height of w.bs, width of flanges, etc. From the scantling

chosen it can be assumed that various parts will not be strong enough to
withstand local strains and shocks unavoidable in destroyer work and

that bulges, rents, and minor damage can be expected, However, such
structural soft spots as were discovered when important structural
elements in the Stroini-Class destroyers wore cut through w:re avoided.

As 2 result the total strength of the hull seems to be considerably increased.,

The shape of the hull of Destroyer 1946 is in many respects similar to that
of German destroyers whose hull shape furnished good sea-going qualities;
on the other hand the destroyer also resembles to a certain extent previous
Sowiet types.

Additional developmental characteristics:

(1) The Porecastle take=~ up nearly three-quarters of the total length of
the vessel to give 1e hull more solid strength and increased sea-
worthiness and enables the destruyer to proceed at high speed even in
rough seas, It also insures safe communication between the forward
and after end of the vesscl in bad weather and creates increzsed
living space,

(2} Separate emplacements of the two engine plants, complete with boilers,
makes operation easier to survey and considerably reduces effects of hits,

(3) Trimming compartments forward and aft give the destroyer the best
possible position of trim under varying weather and speed conditions,
even after considerable consumption of fuel and ammunition as well as
in case of serious leaks and nits,

(4) Twin rudders improve the maneuvering qualities of the vessel and are
planned as stand-bys,

(5) Armament was stressed by mounting six guns in twin turrets, thus
assuring more reliable fire~control and better protection for gun crews,
These gun turrets also have very good traversing angles. GCuns of the
wain armament «.1 also be used for anti-asircrait and anti-submarine
fighting.

(6) Better anti-aireraft armament with wide firing are not conflicting with
maln batteries when firineg,

The torpedo armament, which was only perfunctorily mentioned, is a
peculiarity in the design. Its disposition - not indicated in the sketches
will not be difficult, as the upper deck is clear, and because of its re-
duced dimensions, especially as the total weight is no more than 13 tons.

A rocket-driven short-renge torpedo is planned, The maximum range of this
torpedo is about 9750 meters; it is obvious that other than conventional
employment of this torpedo is placned, since even at night it would hardly
be pessible for a destroyer of this size to approach a powsrful enemy close
enough to fire a torpedo, fmployment of these torpedos is meant, only for
firing finishing shots at merchant vessels, in which the head charer of only
68 kg of explosive, small as it is, seems to be sufficient. This uncounted-
1y permits the sinking of merchant vessels more quickly, thereby savi,.:
ammunition for combat in fighting convoys. It hes not been determined
whether this rocket-driven torpedo is the sub-standard submarine torpedo
planned by the German Navy in Vorld “apr IT or whether it is a new Soviet
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It cannot be determined to what extent the German project has become
known to the Soviet Union, 4 torpado possessing the qualities mentioned
appears to be so strange as destroyer armament that it may signify
quite a different plan: In view of up~to-date destroyer development

and considering the strategic naval situation, it would be logical,

in addition to their armament., to equip the destroyers with rocket
weapons in lieu of torpedo armament, which is of only limited value for
an ccean-going destroyer. This would mean that all the data the
designers were furnished with had the object of retaining space and
weight on the upper deck for rocket-launching equipment.,

The picture resulting from this information, though incomplete, indicates
a destroyer with powerful gun armament- whose structure and installstions
enable her to employ her main armament, on the high seas using her speed
Lor attacking and disenpgaging mancuvers, even when a long distance from
her base and even under adverse weather conditions,

Annexes: Annex 1, 15 blueprinits on 12 sheets

Amnex 2, Folder glving preliminary work a=d ecalculation
data; pressure head and load diagram; calculation
of center keel; and sketch and photograph of a
destroyer of the 0-Class; photograph of destroyer
"Privorni" (former Cerman "Z 33m),
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1. Akte 1: 15 Skizzen

2. Akte 2: Vorarbeiten un.d“Rechnungsunt.erlagen

3« Akte 3: Druckhoehen- und Belastungsplan

L. Akte l: Berechnung des Kittelkiels

5. Skizze und Photographie éines Zerstoerers der O-Klasse

(Photogranhie des Zerstoersrs “Provosnge" -
frueher deutsch "z 33%)

25X1

SEGRET

Approved For Release 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R008400030001-4



]

i

Awp\ﬁgfo  Release 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R008400030001
- | :

1
=Y

25X1

LAk te 1

T

Jnhalts
1. Schattenrisse des "ZerstBrers 1946 B" und des Zerstlrers 1934

12 Bogen Zelchnungen in besonderer Rolles

2. Uebersichtsskizze Qes"Zerstﬁrers‘1946? 1 : 250
3. Linienriss 1 3 100 |

4.und 5. Spaﬁtenriss und Haupfﬂpaﬁt 13 50

6 Hauptlﬂngsverbﬂndef ( Unteréchiff‘)

]

7 a. ; Lingsverblinde (L#ngeschnitt und Decks )
_ 1 s 100

8+, 10. und 1l. Querschnitt fir Léngsfestigkeit <1 : 50
: Querfestigkeit (Hauptspant 63,0) 1 § 25
Querschnitt fir Querfestigkeit Spmt 41 1 s 50
9. Festigkeitsrechnuné (. graphisch ) |
12, Dockkiel und Dock-Druckkurven
13. ﬁus§enhautabwickluﬁg 13 100
14, EKonstruktionsunterlagen filr wasserdichte Winde 1 ; 100

15. H&uptlehz%, Hilfslenz- und Entwﬂsserungseinrichtungen
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Aurzabe fur Herrn R o e d e r
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Jur den Zerstdrerefntwurf =0ll unter Umst&nden die Aufstellung
t

von 8 38,1 cm Torpedorohren in 2 Vierlingslafetten mit icsgesamt

16 Torpedos vorgesehen werden., (Tir Bekiémpfung feindlicher
Zerstdrer, Torpedoboote und U-Boote),

sochussent fernung etwa 700 - 800 m, Raket:mantrieb, T#nge 3,66 m,
sopfladung 68 kg Sprengstoff, Anfangsgesohwindigkeit 45 kn,
Taulzelt 32 seo.

Die Visrlingslafetten sollen so gebaut sein, dass je 4 Reserve-
torpedos unter ihnsn gulazert werden k¥nnen.

s wird om iber sch 14gliche Testlegung von deiohts-nnd

Rauzbedarf gebeten.
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Druckhohen— und Bela%tungsplan flir qtahl 5p

mmmsSmsE o

(ZerreiBfestickeit = 52 kg/cmz)
- Bauteil Druckhbhe 3 zuldssig flir ? Bemerkung
: . bzw,Belastung | Zusammensetzg.

1) Oberdeck

a) Von Spi.0.
bis 8pt.26,5
Beplattung
Decksbalken
L8ngsbsnder
Unterzlige
Unterzugstiitzen

I.,Betriebsfaldl

a) 600 mm Was-
ser als Decks-
last einschl,
Minenlast

b) Gasdruckbes
reich nach
Druckhthenplan

"N

Gy nach
Druckhdhen-
plan aus den
Anteilen:

1, Querfestig-
keit

2. Léngsfestig-

keit
3, Blechstrei-
fenbiggung
4, LEnesband-
.biegung -
5. Schubspans
nung aus.den

Langefestig-
keit

). <1800 kg/
cm‘ .

Anteilen-
b) Ven &pt.56,5 :
‘bis 45,0 a) 400 mm 'y, = mnach " LEnesfestig-
gepéaﬁt%ﬁg Wasser a%s Druckhrhen- keit .
ecksbalken Deckelas plan aus den e , ‘
Lénesbfnder b) Gasdruck. Anteilen: gL % 1800 ke/
Untersziige b gshruc E wie unter /em
Unterzug- Derelcu naec 1a)
stitzen ruckhthen- v
plan
¢c)Von Spt,45,0 G £ nach
bis 125 300 mm Was-~ Druckhthenplan Oberdeck wird
Beplattung ser als aus den Antei- nicht als Fe-
Decksbalken Deckslast len: stircknitsdeck
LEnegsbender 1, Ouerfestig- ausgebildet fiir
Unterziige © keilt Léngsfestig=-
Unterzug- 2. Blechstrei-- keit
stilitzen fenbiegung ‘
3. Léngsband-
biegung
4. Schubqnan—
nung der Antéi-
le,
2) Backdeck a) 300 mm ¢ € nach .
Wasser als D%uckhohenplan Léngsfestig-
a)Von Spt. 45 o ‘ keit
. ,Deckslast augs den Antei- -
bis 125 , 7, <1800 kg/
Beplattung ‘b) Im Gas- len: : 70m2 '
Decksbalken druckberéich . wle‘unterQla)-
I#¥negbinder nach Druck- .
Untersztlige - hbhpnplan o
Untéerzuge= - * |
stlitzen = =

o —— i — - ——_——
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3) Zwischen- Fléchenbe- < % nach " Wird nicht als
deck lastung von  DruckhBhenplan Festigkeitse

Beplathung O 830 ke/ aus den Anfei-  ~deck herangezoarn

Decksbalken len: gen fir die

TEnrsbEndet wie unter lc) I8nesfestig-

Unterziige keit

Unterzug- B

gtlitmen

4) Jnnenboden (3, = 2500 kg/ :Querfesflgkeltq-

Als Begren~

- cml _aus den anteil vom
Boplotiane  mamegmend  Gfedfen’  Aiedninick an-
had Yern u.Zellen Vi€ untez 1la) teile 3 u.4

Jnnendrdck= jedoch Léngs- vom Jnnendruck
“Standrohy.  pand-od.Léngs-  vgl, la)
héhe spant-bzw, MK~.
61 j-=0,90  blesung
5) AuBenhaut Verbindunes— €. £ nach
linie der Wel- Druckhthen~
[ A :
a)ggg ig;'o lenbergspitzen plan aus den
nach Druckhd- Anteilen:
Beplattung henplan + 25° wie unter la)
LEnesbénder Neigung jedoch LéEngs-
band-o0d.Lings-
spant-bazw, MK~
Biegung
b)Von Spt,115 wie unter Gl‘§ nééh a) Rereich von
bis Vorpiek 5 a) Druckhbhen- Stonirku?gen
plan aus den d.Wellen (Elip-
%ggigggﬁggr Anteilen: se)

wie unter 5a)

b) Bereich der
Eisverstsrkun-
gen

6) Mittelkiel

u,LEnegspanten

(Stringer)

a) wie 5 a)

b)Piir MK Dock-

gegendruck von
Spt.20-120

a)(ﬂné nach
Druckhdhen-
plan aus den
Anteilen:

wie unter 1la)
Hier jedoch
statt TAngs-~
band- Lings=
spant-bzw, MK~
Biegung

b) 3. S 2400 kg/
/om2 v

(1) aus. Biegung
(2) Aus Schub

a) wie 5 a) ¥ % nach
Druckhobenplan
(L ST e shegen Aol
en:
Druckhohenplan l)Querfestig—
keit

7) Querspan-
ten

a) Von Spt,0
bis 115
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¢c) Wallgangs-
spanten fiir 0l-
druck u,Wasser-
druck  (Jnnen-

?2) Langsfestig-
keit .

3) Rlechstrei
fenbiegung

druck) “tandrohr-4) Téngsband-

hohe bei 01 15°
Neigung /=
bei Masser 250

Neigung /€=1,0

biegung

4= 0,90 Lingsspantbie-

gung

5) Auflagere
druck d.Decks~
balken .

&) Schubspan-
nane aug den
Anteilen

b) Von ®pt.0

bis Spt.Vorpiek ”wie 5 )

G, = 1100 kg/

o .
~a)Bereich von

/cm2.aus den  StoBwirkungen
Anteilen wie d.Wellen
unter 7a) b)Bereich der
: BisverstBrkung
8) Querschotte - Belastung '}'222500 kg/
. nach Dockge- cm< aue den
3lnD§g$fgélbis gendruckkurve Anteilen
100 ‘ ' 12 Schott als
Dockstrebe Biegetréger
Beplattung ,"2) Auflager-

druck aus

" Dogkdruck vém
‘MK fiir Schott-
blech u.Dock-

Schotte als a) bei Olbun-
Eghai%erwaps kern u.Zellen
u,Schotte im

bis Standrohr-
Seegang. hohe fir 01
Schottsteifen 150 Neigung
Beplattung 7= 0,9

filr Wasser
250 Neigung
7= 1,0

bel BRunkern u.
Zellen unter
d.Jdnnenboden
ohne Velgung

) ‘bei den
- strebe ) Steifen muB
'Elegung g moment durch.
- < Absenkung d.
. = nach } 3 Quertrigers
Druckhohenplan § yeynijerrich~
aus den Antei- '

len:

a)leichte Schot
steifen uber
Teneshindern

1) Biegung u,.Schub d,
Steifen aus Flilssig-
keitedruck

2) Blechstreifenbiegung

i tigt werden,

b) Schwere Steifung

iibeY LFngsspanten, Antei-
le wie unter a) zuziigl.
Auflagerdruck aus Wasser-
lasten d.L¥ngsverb&nde.

¢) Schwerer QuertrBger
Auflager d.Schottstellen
7 = nach Druckhthenplan
aus d.Anteilen:

1) Biegespannung

2) Blechstreifenbiegung
3, .Schubspannung
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9) Wal%gangs- wie 8 b) e = 2500 kg/
querschttte eme aus den
R Anteilen:
Deplatione bt e
ers & leichte Schott-
steifen
10) Wallgangs- wie 8 b) G, = 2500 kg/
lingeschotte /cm? aus den An-
teilen:
Beplattung : :
Léngsbinder wie 1 a)
11) Leichte Je nach der 3, % 2000 kg/ Winde miissen so
Wende statischen Be- /cm versteift sein,
lastung,ob sie daf3 sie beil
als Unterziige Lingsfestigkeit
ausgebildet ausknicken,also
sind od,fchub- nicht zur T#Engs-.
krsfte aus Ge- festieckeit heran-
schiltz=-Rilck- gezogen werden,
stoB usw, od.
Druckkr®fte
aus Wagser-
lasten aufuneh-
men miissen,
12) Maschinen= Nach d.stati- OZ§21200 keg/
fundamente,Ge- schen Belastung /em
schiltz-u,Mast-
unterbauten.
13) Davits u. Nach d.stati- &, 5 1 OOO kg/
Bootekrane schen Belastung /cm<
14) Mast Nach d,stati- (1’:‘ 1800 kg/
schen Belastung /cm
15) Ketten, 7 Wasser 72 3000 kg/ Tast d.Ketten
kasten iver Jvear- cm2
deck
17, Havariefalld
1) Quer- Nach TLeckwas- £ 3000 kg/cm? aus den
schotte serlsnle Anteilen:
Qteifen + 257 NWeigung 1) Steifendurchbiegung
%’ei %tun (Druckhthen- aus Wasserlasten
bep-La g plan) 2) Steifendurchbiegung

aus ausmittigem
Kraftangriff bei 4.
schweren Steifen

iber d.L¥ngsverb®nden
Auflagerdruck aus Was-
serlasten d.L¥ngsver-
binde filir d.schweren
Steifen Uber d.LEnes-
verbfnden
Blechstreifenbiegung
Schubspannung aus d.
Anteilen
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»

2) zwikchen 1 Deckshthe (. = 3000 Kg/

deck als _ Wasser /cm? aus diAnteilen:
. Schwimmdeck _ lg-LénqebandbieEung
‘IHngsbender : g)'zlgc%streifenbieaung
Beplattung senu :
Unterziige

Unterzug-

stiitzen

' 3) Oberdeck 1,5 Deckshdhe & 3000 kg/cm?

als Cchwimmdéck Wasser aus den Anteilen:
Lingsbrnder wie 2)

Bevlattung

Unterzilige

Unterzug-

stlitzen

4) Mast Nach d.vorhan- (= 3000 kg/om2
(Stiitzen ab~  denen Relastun-

‘reschossen) gen

5) Munitions- Standrohrhohe= = 3000 kg/cm2 |
kammerw#nde = 1 m Uber Ober+- aus den Anteilen:

deck + 25° Nei- 1) Lingsbandbiegung
gung 2) Blechstreifen

3) Schub

Allgemeines zum Druckhthen- und Relastunesplan

1.) Pir Beansnruchung aus THnesfestigkeit (feegang) allein
# = 1800 kg/cm”.

2.) Bei Drucksvannunegen ih den Rauteilen (I¥nrsbéEnder, Tines-
spanten, Beplattung usw,) i§t'eine Qicherheit gegen Wnicken
? z..yorhanden
( ¢ kritisch
%3.) Bei den T#nesverbandsteilen muB eine Sicherheit gegen
Wellenbildung in den Stegen von = 1,5 nachgewiesen werden.

4.) Bei Zusammensetzungen der Beanspruchuneen mit der THEnes-
festigkeit filr den Fall Schiff in ruhig Wasser kbnnen ca,
15 % hBhere Beanspruchungen,als im DruckhShenplan ange -
geben, zugelassen werden. Also flr L8nesfestigkeit allein
&, 2 2050 1g/cm?,

-

von £ 1,5 —-; nachzuweisen, -

BERLIN-KOPENICK, den 6,Februar 1947
P/Yz
gez, S inzilg
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Akt e' 4

Berechnung des Mittelklels
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Berechnuww des Mittelkiels.,

Entwirf MSP. 1946 / B.

I.. Einleitung

Tidr die Dimensionierung des Mittelkiels ist der Dock-

fall maBegebend, d.h. das Echiff xommt wshrend @ ¥ Werftliege~

zeit oder wesen einer Reparatur in ein Schwimmdock. Jn
diesem Falle ruht das gesamte cchiffseewicht auf der Auf-
lagerl¥nge des MK. Bel dieser MK-Berechnung werden auch
die Dockdriicke fiir die Schotte und die Docketreben ermit-
telt; diese ergeben =ich aus der Differenz der Querkraft-
kurven des MK an den Schotten, Die Dockgegendruckkurve,
die als Belastung fiir den Mittelkiel zugrunde gelegt wurde,
igt von mir iiberschligig nach bei der Schichau-Werft er-
mittelten Brfahruneswerten angenommen worden, da die Ge-
wichtskurve fiir das Projekt bei dieser Rerechnung noch
nicht vorlag. Fiir den MK wird in dieser Berechnung eine
zuldissige Riege-Beanspruchuung (Zusammensetzune aus Schud
und Biegung) von 2400 kg/cm2 und eine maximale Schubbean-
spruchung von 1380 -kg/cm2 zugelassen, Um den MK gezen Wel-
leribildung im Steg zu sichern,; wurden beim MK Léngsbénder' 
s0 angeordnet, daB sich eine maximale Teldbreite von 50 cm
ergab., Durch diese MaBnahme kannr die Stegdicke weltgehend
gering gehalten werden, ohne daB die Gefahr der Wellen-
bilduns besteht, Jn den 15 durch den Dockgerendruck bela-
steten Stdben (zwischen 2 Schotten) werden die Momente
nach dem Festpunkt- und Kreuwzi.ni~r—~rfrhren ermittelt.
Plir die Pestpunktrech.uux (Berechnung der Einspannunesera-
de. der einzelnen StFbe aneinander) werden als mittragende .
Braéite vorerst ein Zehntel der Stablfnee eingesetzt, ©o-
farn die Verhiltnisse nicht nur 40~fache Plattendicke zu-
lassen, Bei den Beanspruchurgen werden die mittragenden
Plattenbreiten nach dem resultierenden Momenteﬁvér}éuf
ermittelt werden. Die Entlastuncen, die der Mittelkiel
durch die Rodenspanten, Kessel- und Maschinenfundanmente
erleidet, werden in folgendem berechnet, Die sich hier-

bei ergebenden Entlastungen sind auch filr die Schotte

und Dockgtreben maBgebend.
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IT. Bntlastunsen

o e e i e St e o e

1. Durch Tyrbinen und Kessel
a) Turbinenraum I.

Die;Maschinenfundamente werden von LfSpt.I Stb, bis IL'Spt.
TIT Bb. durcheefiihrt..Das Turbinengzewicht von 1 Turbine G =
"= 106 % ruht mit seinem THngenschwerpunkt (von Spt.0 ans ge-
rechnet) auf Spt.37,35. Der seitliche Schwerpunkt wird Mitte
Turbine angenommen., Bel einer Feldbreite von 250 cm-fiir den
VK entfd11lt vom Turbinengewicht suf den MK‘iggggvx~106 = 26,5 t.
(wobei 1000 cm die Gesamtauflagerbreite der Maschinenfunda-
mente ist). Als Bntlastung fir den MK kommt also eine Einzel-
last von 26,5 t auf Spt.37,35 von der Turbine in Betracht,
Setzen wir ebenfalls das Gewicht der Maschinenfundamente als
Entlastung flr den MK an, so entfallen als gleichm#Big ver-
teilte Tast der Fundamente, die mit 10 % angenommen werden,
auf den WK {538--. 10 = 2,5 t. Der BinfluR von diesen 2,5 t
als pleichmfBig verteilte Last ist derart eering, daR er ver-

nachlfssipgt wird,

b) Turbinenraum II.
Analog wird bei Turbinenraum II verfahren, Hier entfallen
106 ° “%880' = 26,5 t mit einem Téngenschwerpunkt auf Spt.
68,4 von Spt.0 als Entlastune auf den MK, Die Gewichtsent-
lastung durch die Fundamente wird auch in diesem Raume nicht

berickeichtist,
¢) Kesselraum I und IT.

Da.die KesselfiiRe sich nur auf den L'Spt.‘befindanlkannen
die Kesgel nicht zur Entlastune des MK heransezogen werden,

2. Durch die Rodenspanten (Querspanten)

Um die Entlastung der PodenSpaﬁten fiir Mittelkiel und
Schotterzu ermitteln, wurden mit T"ilfe des Festpunkt- und
Kreuzlinlenverfahrens fir die verschiedenen Einspanngrade,
Léngen— und Steifiﬂkeitsverhﬁltnisseldes MK und der Roden-
spanten Durchbiesuncsrechnungen angestellt. Es wurde hierbei
herausgefunden, daB folgende Rinfliisse filr die Fntlastung
des: VK mafgzebend eind:

a)T#ngenverhdltnis MK zu Bodenspant,
b) Verh#ltnis der Tr¥gheitsmomente vom MK zum Rodenspant
¢) Einspannune des MK -und der Rodenspanten,
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Approved For Release 2004/02/23 'CIA-RDP83-00415R008400030001-4
0 - % _' | ‘

‘Der Grundgedanke bei diesem Entlastungsproblém waf folgen»
der: - Joh belaste den MK mit 100 t Docklast, der mMittelkiel
biegt sich dur¥ch und mag die Bodenspanten ebenfalls um seinen
- ‘Durchbieglifigsbet rag éurchblegen. Plir die Durchbieguny der Bodenw
. spanten mufi also der MK Krifte an dieselben abgeben, d.h, um
eine Durchbiegung des MK von 100 t zu erreéichen, nmiissen gu
dfesen 100 t gusbtelich die Fr%fte gufgebracht werden, die die
~Bodenspanten dm dencelben Betrag wie der bei 100 + Docklast

¢« durohbiegén, oder uhders auscedrtckd, von 100 t Dockldst

‘nimmt der MK nu¥ ¢inen Teil auty wﬁhrend die Podengpgﬂfggm den:
‘Rest aufnehmen, o

a) Brmittlung der ugbekannten,Entlaétungskfafte fler Roden-
spanten: .
(1) Durchbiegungen des Mittelkiels

. 5 4
I =1 69°10° em
1 aé"lOOO o
P = 100 000 kg
Boienszocunt L

T I‘ E I T T 7T T . Skizze
Xy 3 % Toxy  x X MK

3 : 3 4

7 = feyes § o B
0,1 X ¥4 = 1,12 cm
0,2 X Yo = 2,11 cm
043 1 ‘ V4 = 2,89 om
0,4 1 y4 = 3439 cm
0,5 1 Vs = 3,56 cm

Ritkbilegung des MK durceh My

PR o 2
- a b Ve e (Y21 -x)
Ip = f1 é \ 0 ( :

H | y
| = Pl ¢0y%44 . 10 M
1= 5T ’ B

i

11 1
3,64 4 10 -
] ME

I

o
B

;
ws EJ
ity
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1) My = (he o) M, =0,200 . 0,125 . 10° = - 0,250.167kg/om
yﬁ = - 0,86 cm (fiir alle y) ¥
yg = - 1,72 cm (fir alle y)

3) My = 0,600 . 0,125 . 10% = - 0,750 . 107 kg cm

yg = - 2,57 cm (fiir alle y)

) M, = 0,666 : 0,125 . 10 = - 0,852 . 107 kg cm

]

yg = - 2,85 cm (fiir alle v )

Durohbieguné des MK unter Berilicksichtigung der Riickbiegung

S =0 Ny 05 100] Xy ™=70, 2007 33y 073007 30207353
0,1 1 } +1,12cm '+0,26 ”€ -0,60 - -1,45 ; =1,73
0,21 | +2,11 41,25 ' 40,39 0,46 §'-o,74
0,5 1 | 42,89 +2,05 | +1,17 T 0,32 | 40,08
0,4 1 « +3,39 42,53 1,67 f +0,82 | 40,54
b,s 11 43,56 ‘+2,7o L +1,R4 ; +0,99 i +0,71

(2) Durchbiecurgen des Rodenspantes

Tops = 057 - 10° om?

1

L

1000 cm

Durchbievung des Rocenspantes bei freiem Auflager (Mittendurch-
biegung)
43 3
P, 1 . x . 1000 _ -3
B =y'as = yisToyrrasrTIol < 05138 . 10 x

Sz ooREEEEEoRS

Riickbie 'ung des Bodenspantes durch ME

2 S 3 S
g = Mg et = QL;qq_:wlzi_:”}ggg-,-,_vT_= -0,311,10 3}.x
EJ . 8 4 . 8 ., 2,15 + 0,7 . 10 SoomeomooTomsEs

Durchbiegﬁng'ﬂes Bodenspantes unter Beriicksichtieung der Rick=-
biegung (in Stabmitte). . o e

-
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fSpt} - .f1 - 'y o
Sspy 0 Mapt T Xspy T Aapt T Mept =
o 0 | 0,100 0,200  0,%00 0,333
fo., =11y%8y 1,069 0,758 0,449 = 0,345
Spt iy -1 -4

'104.x . 10‘4.x Y107, x 1077 ,x t10‘4.x

(3)'Ermittlana,aerux;Krafte‘

Die unbekanntén:Kr”fte,'die die Bodenspanten als Entlastung
des MK agfnehméﬁ,,ergében sich aus der Gleichsetzung der Durch-
bilegung des MK ‘und der Durchbiesuneg des Bodenspantes:

ik = Tspt

Fiir die bei dieser Mittelkielrechnune bendtigten Verhdlt-
nisse der I¥negen, TrEeheltsmomente und Einspannungsgrade sind
diese X-Werte berechnet worden und auf den beiliesenden An-
lagen $.% - 8,4 aufgezeichnet worden.

(4) EBinfluR der Variablen auf die Entlastung des MK

1,) Vertnderte Lénge des MK

Die Durchbiesungen des VK gehen mit der .3.Potenz der ver¥nder-
ten T¥nee, Bei eleicher Docklast Q verindern sich die Durchbie-
sunsen und demit Adie Bntlestungskrifte, d.h, ‘griBere T#neen
argeben mit 3.Potenz ~rdfere Durchbierunsen und somit ardfere
Entléstuﬁnskr*fte, die die Podergnanten aufnehmen missen,

"2.) Ver¥nd-rte T¥nge Roderspant

Wie beim MK gehen such hier die Durchbiesungen mit der

3,Potenz, Jedoch bedingt hier eine eroRere Ténge eine gridfere
Durchbiesung des Bodenspantes und daher kleinere Entlastungen

filr den MK,

'3.,) Ver#nderte Winspannung

Tiir diese Rechnunz wird fiir die Rodenspanten durchweg

= 0,333'Einspannunvsgrad anganommen, also daf hier lediglich
der Tinspannunegsgrad des MK variabel ist, -

Mit dem Tinspannungsgrad - ”bzw.vQ'véfﬁndern gich beil =lei-
cher Last die My linear. Je grdfer die Rinspannung des MK ist,
desto kleiner sind die Durchbieruneen und umgekehrt,also die
Entlastung fiir den VK durch die Rodenepanten nimmt bel wachsen-

dem Finspannungsgrad linear ab (Anlage S .2).
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4.) Verﬁndertqszrﬁghe;tsmomentenverh?ltnié
Spt

Ty diese TIntersuchung wird Jqpt konstant erelassen, es
‘bleibt nur-JMK variabel. Hierdurch ver#ndern sich die Durch-
biegungen des MK mit dem Waktor J, (beide J vom MEK) linear,

o , d
d.h, bei erbferem Iy wird die ¢ Durchbiesune des MK klei-

ner und im eleichen Verh#ltnis linear die Entlastuncekr®fte,
die von den Rodensnanten aufeenommen werden,

(5) Umwandlung der Entlastungskrsfte in Rechtecklasten,

~Zur Vereinfachune der Rechnunes missen die von den Boden-
spanten aufeenommenen X-Kr¥fte in Rech*ecklasten mit eleicher
Mittendurchbiegung umgewandelt werden. Denn nach der Umwand-
lung der Fntlastuncskrifte der Podenspanten in Rechtecklastén
kann die dqurch die Bodenspanten auf den MK ausgeiibte Entlastung
in % der auf dem MK wirkenden Docklast auseedriickt werden.
Der Gang dieser Rechnune ist im Prinzip folgender:

Bod:nspahten
s/ 7 T T T ;\ \, T m
AETSENNE.
T T .
0]4? 0,2«! aal 0[4;[’ 0’52 0‘!“‘.? a7l 48:‘3 a'qg »’1’( 5‘(!2461

=0 4 :0{3[ :41[ -0,‘[

£ K

Schott Schott
Sind die XreEfte X1 bis X5 und X'1 bis X?S alle Krdfte,die
der Docklast entgerengesetzt rerichtet sind, so kidnnen diese

in eine Dreiecklast umgewandelt werden iber die cesamte MK-I#nge,

wie an Hand der beiliegenden Kurven zu ersehen ist,ohne einen
die Entlastuncsverh®ltnisse verzerrenden Fehler zu machen,

Die Summe der Fntlastuneekrifte X1 bis X'1 ist also nun in
der Dreieckslast enthalten, Der weitere Schritt ist nun,die-
se Dreieckslast als Entlastung des MK in eine Rechtecklast
(= wie die Docklast) umzuwandeln mit pleicher Mittendurch-
‘biegung des MK, Dieser Umwandlungsfaktor ist jedoch von der
Einspannung des MK abhfngig; anf der beilierenden Diagramm-
Anlage ®,1 habe lich die Taktoren flir diese Tmwandlune in Ab-
h¥ngigkeit von der REinspannung des MK aufesetracen, Z.B. ist

der Umwandlunesfaktor bei der Binsnannung des MK gleich 0.
P[l = 1,28 P ... und bri einer Einspannung des MK M= 0,300 ist
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Pnr = 0,725 P~ , wdhrend bei einer: Eiﬂspannung des MK =
y230 ' Pp =1,0 Py 1ist, Die Prozententlaa+ung

des MK durch die ﬁodenqpanten erfolgt dann nach folegendem

Beispiel; »
Dooklast = + 200 t (als .7i- Tast).
der Entlastuneskréfte X, bis X*, = 90 t (als /\ - Lest).
Elnspannunz des MK:: --iég——- 0,.185
Nach S.1 ist:

90 t [y-Tast = 1,105 . 90 ili-Last = 99,5 ¢

200+99,5

3 Berecbnung der Entlastungen der einzelnen S8tEbe,

Vorbemerkung:. o _

Da die X-Entlastuneskr#fte won mir in Tabellenform fiir die
Linge des MK uné'der-ﬂoﬁeHSpanten'von 1000 cm sowie nur fiir
bestimmte Finspannunegerade des MK und Rodenspantes und nur
einige Hauptwerte -‘iw IyK  errechnet wurden, missen je-

desmal fiir dle einzelnen Spt St#be nach den gegebenen Ver-
h#ltnissen Umrechnungsfaktoren begtimmt wewrden,

_Stab ITI'  Spt. 29 - 34.

J .
yE. = 3,85 Faktor fiir die Mabellenwerte
Spt JMK _
-—j-é—-?t—-::': 3’5 K = 0,910
p .

Einspannung MK .X+wg = 0,248

Einspannung Rocenspant = 0,333%. 3

Paktor fir die Variasble "Tinge" -299,-——= = 0,137
970
Nach Anlage 8,3 serhalten wir folgende Entlastuneskréfte:

Skizze %

Die Perechnunp der Momente siehe V 3, Aniage 6,
~&100 kg

/N
lﬂ[’ 00 —o
Skizze 3
100

Iao—q .
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Stab IV Spt.34 - 45.

J

3MK~ = 6,4 'FaktOr fiir die Tabsllenwerte
Spt 'JMK .
S L - = 5,0 U= 0,76
Spt

M >
Einspannung des MK=——2—--- = 0,233

Eingpannung des Querspantes = 0,3%%-

: _ 3. -
Faktor fﬁr die Variable "Lénge" 1¥9gf+ = 1,46
970
Nach Anlage 5.4 erhialten w1r folgenide Fntlastunpckréfte-
Xy x5 x% x!
: x3 ' ‘ ¥ x' ]
X2 ‘ | ! ' % 3 x,
— 200 L €00 & 100 j 100 rlﬁﬂ'4 109 I-/o.fj{ 100 i" 200 - )
j l 1 | | | Skizze
Xy xf,
Xy =13
Xz = )isd\oaj Schott
X3 = X'z = - 40. 000 kg 5 Entlastuneegkrifte fiir MK:
T = ;= 419 600 kg :
Xy = X-4 = - 74 000 kg “~ _
XS = X' 92 000 kg )

e
Il
]

Die 419,6 t Entlastung nehmen wir als /.~Last Uber die ge-
samte ftabl¥nee an und wanden eie nach Anlage §,1 in eine
Rechtecklast um, um die Proz@nfent1astung~be20§én auf die Dockis
lust ausdriicken zu kdnnen. Bei einer Flnspannuna von 0,235 ist
PZ._ = 1,0 Pr - '

Also 419,6 PL = 419,6 P;:y-‘f“
Entlastung in Prozent fiir den MK: =2228- =_51 %

- 380+419,6 ~TTTT -

Es ist dleo als Entlacstuns einzusetzen’ 0,51t . 380'= 194 t als
Vier@ckiést'uber die cesamte Stablinge und je 57,0 + auf 100 cm
von. den Schotten als in Rlchtunp der Docklast wirkende’ Kraft
Ermittlung der Momente siehe Anlage 6, V 3,

Stab V  Spt.45 - 50 -

MK _ %85 “Faktor fiir die Tabellenwerte
Spt Iy '
. “J;'; = 3,5  K.=.0,91
P _
Einspannung MK Kg_g___- = 0,190
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Einspannung Bodenspant = 0,333

Faktor flir die Variable “Lénge":

-X =-8‘?0‘

B d——

© 970
Nach Anlage S,% erhalten wir fdlgenﬁe Entlastangskr# fte:

=-2200 . N\ -x,,uJ. o0

1004 180 ‘-lm (00 |.ma -
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Sikizze S e §
- 0500 — 5
Schobt Sdigtt
Die Rechnung der Momente siehe Anlaree Ty V 32
Stab VI Spt. 50 - 62
JMk o _ : .
3-----:.0,4 Taktor fir die Tabellenwerte wie Stab IV
. “8pt
- N4

 Binspannune des MK - Qqa- = 0,240
‘Binspannune des Bodenspantes = 0,333

. 12007
Paktor fiir die Variable "TLEnge" --——-3 = 1,90
970
Nach Anlage S,4 erhalten wir folgencde Fntlaqtunvckr~fte°
, —Xé' :
WX v -Xg
! .-.X3 "X[, |5 "Xq —X‘
i ‘ , ; o | 3
300 - 402 ie-(oda‘ Joaiomo 102 }n-loolwwo___.,
L
; T
s-{m* »md‘%'- ﬂ /0(7)}- 100 -%
; ‘
Xy 11';\/2 X A4
1200 s
e
Schott o Schott
A.5 = A 5 = - llb LLVU Kg

Xg

- 8600 t nehme .ich als DreieckslaSt-Ubér

8.1
600 P, = 575 P ..

Also-in % von der Docklast:

1l

die eesamte

- 128 000 kg

Skizze 6

$1 <610 000 kg
Stabl¥nee
~an, 600 t PZ: tei Winspannune von 0,240 sind nach Anlage

il — = 51,8 ¢ Entlastune von der “Deckla t,

585 + 545

Als Fntlastune ist eine Rechteckslast von O, 518, 585 =

ber die ecesamte Stabl¥nze von der aesamten Docklast in
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Abzug z@ bringen, wihrend 100 cm-von den Sechotten je 87 %
und 200 cm von den ‘“chotten je 22,8 t als in Richtune der’
Docklast ~uf den MK angusetzen sind. Die Frrechnung der Mo=
" mente sishe Anlase T, V 3.

Stab VII _ Spt.: 62 = 65 °_
Iyx / | ] .
.= 2,86 . Paktor fiir die Mabellenwerte
Binspannung des MK -'-zi-g,-- = 0,170
Einspannung des Bodenspa'ntes = 0,3%3 3
Paktor fur  die Variable "LHnge" = -2993-__ = 0,295
Nach 970
¥71 pAnlagé §.5 erhalten wir ‘folgende: Fntlas‘rundckrafte
~49300 /\’3
SN \
e 700 100 100 —» )
’ Skizze /4
F._-—-———-——-300»~——~—-—4'
Sch Séhvﬂ

" Die Reechnung der Nomente s:.ene Aniage [, V ¥

Stab VIII _ Spt.65 = 76

J Lo
r—-m—-— = 7,1 Faktov flir die rf’ab&-}llem erte
kt | JMK 5,0 K 0,70
Tapt -
Y .
Einspannung MK 4-5-2-—- = 0,218

Einspannung Rodenspant = O, %3%

5
Faktor fur die Varlable "LEnge" 1139 - = 1,46
970

Nach Anlagé .5 erhalten wir folgende Entlastuneskr¥fte

B Y
_ S Xy
x, % X Rl I

200 (004 100 Yeto0= 100 w100 4017\» flﬂnT— 200
— Skizze 8
" j:fapa
+X4 . A4

1100 —

Schott
Schott
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‘X,] = X'1 = + 52 200 kg
X2 = X'2 = - 4 BOQ "

T Bot
X, =X, = - 93000 | =525 600%g
X5 = X'5 = - 112 000 " )

Jch nehme 520 t als Dreieckslast iiber die gesamte Stabe
lénge an. 520 ¢t P \ bel einer Finspannung des MK von
0,218 sind nach Anlage S.1 1,035 . 820 = 538 ¢ Py o Also
in ‘% von der aufeebrachten Dockslast ausgedriickts:
L3238 o 5% % Entlastung von der Docklast,
538 + 476 Recht
Als Entlastung ist eine ¥Y¥F¥ecklast von 0,530 . 476 =
= rd. 250 t tiber die gesamte Stabl&nge von der Docklast in
Abzuc zu brineen, w¥hrend 100 cm von den Schotten je 52,2 t

als in Richtung der Docklast wirkend auf den MK anzusetzen
sind. Die Errechnune der Momente siehe Anlage 7, V 3.

_Stab IX _ Spt. 76 - 88

JMK = 6,4 Faktor fiir Tabellenwerte wie Stab IV,
3Spt \

'Einspannung des MK 455—3— = 0,220

Einspannung des Bodenspants = 0,333

Faktor fiir die Variable "Ténege" wie Stab VI .

Nach der Anlage S.4 erhalten wir folgende Entlastungskr®fte:

X Xs Xy X5
X3 4 { X; xl
3
———— 300 . ir.m.i 100 rmo 100 4004’» 1004e——— 3005
Ski;ze q
100 4 100 !00!-/00‘
+X, w , WX
e : 1200 il LI
512;120&— X 2 - . e - . Sf_hott
Xz = X' = = 39800 " )
X, =X'; = - 73000 " -
Xy = X's = - 95000 " { Z. =519 000 kg
X6 = = -~ 104 000 " )

500 t nehme ich als Dretéeckslast Uber die gesamte Stablénge
an, 500 t P, bei einer Rinspannune von 0,220 sind nach An-
lage S 1;03 . 500 = 515 % P;.-,,.} .
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- 12 -
Also ist die Fhtlastung in % ausgedriickt:
2Ali ol -5

515 + 398

Als PEntlastung ist eine Rechteckslast von 0,560 . %98 =

= rd..220 t Uber die resamte Stablénge von der aufgebrachten
Docklast in Abzug zu bringen, wHhrend 100 c¢m vom Schott Je
55,6 t und 200 e¢m vom Schott je 4,8 t als in Richtung des
ﬁockdraéks wirkend anzusetzen sind. Ermittlune der Momente
‘siehe. Anlace 8, V 3, '

III. Ermittlung der resultiererden Momente und Krifte,

S T e I T e T e T T S T T S T T I T S T s S T e T s T e

1., Einspannmomente

Die resultierenden Lingen-Einspannmomente der StHbe wurden
analytisch auf den beilierenden Formbléttern V 3 Anlage 2-8
nach dem Festpunkt- und Kreuzlinienverfahren fiir die Antelle
ermittelt: ’

a) Docklast
b) Entlastung aus Maschinen-Feldspanten
'c) Entlastung aus den Rodenspanten, )
- Jn der Tabelle Anlarge 9 sind diese Anteile dann rechne-
rigeh zum resultierenden Lingen-Einspannmoment des jeweill-
gen Stabes auscewertet worden. Die Fortpflanzung dieser Té#ngen-

Einspannmomente durch die 15 t8be des MK ist in der Tabelle
Anlasge 1% erfolet, Diese Tabelle enth#lt als Sfumme die re- -

sultierenden Einsnannmomente unter Reriicksichtiguneg des ¥in-
flusses aller 15 St#be des MK untereinander.

2., Restmomente.

Die resultierenden Restmomente wurden auf der Zeichnung
Anlaee 17 72,1 zeichnerisch aus den gleichen drei Anteilen
wie unter 1, fur die eingelnen “t¥be ermittelt,

Die resultierenden OQuerkrifte wurden ebenfalls zeichne-
risch atf der Zeichnung Anlage 17, Z.1 aus folgenden Antei-

len ermittelt:
a) Ouerkr#fte aus Docklast, -

b) n " "  Maschinen-Entlastung,
c) " " v Bodenspanten-Entlastung,
a) " " v Momentenungleichheit der resultie-

renden Einspannmomente,
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Dle Rrmittlunes erfolgte nach der Formel H‘M = , 3.0,

die Differentialkurve der Vomentenkurve ist die Ouerkraft-
kurve,

- 4, Dockdriicke- der Schotte.

Die Dockdriicke der Schotte cind e¢leich der Differenz der
Querkrdfte an den die St¥be trennendeon cchotten (also gleich
dem Sprung der Querkraftkurve) Da an den Schotten die Nuerkr®f-
te meist enteerengesetzte Vorzeichen haben, s0O iet in unserem
Falle der Dockdruck ~leich der fumme der Ouerkrifte am Schott.
Dies brinet es welterhin’ mit sich, daB die Entlastung des MK
durch die Bodenspanten auch eine Entlastuneg der Schotte ist,
Auf die Dockdruckwerte baut sich ein Teil der ?chottberech-
" nung fiir den Betriebsfall auf. -

5e 7uqammeno+e11ung.

der re%ultierenden Momente und Xr#fte der Materlalstarken
als Eregebnis dieser MEK-Rerechnung siehe Anlage 18,

IV, Beansyruchungen im MK.

.-"'“".....-——..—-—-——-—'_."-._—._..‘:_:_—-—:-—-——'—.‘

Die Beanspruchungen im MF beim Docken nach der iliber-
schl#gigen Dockgesendruck-Kurve sind auf den Formbl#ttern
v 6 Anlagen 14 = 15 fiir die uneinstigen und daher zu rech-
nenden F#lle nachgewiesen worden, Die von mir gestellte Re-
dingune, die Reanspruchung von .5 zul, = 2 400 kg/cm nicht
zu Uberschreiten,wurde erfiillt. Tm dieses 7iel zu erreichen,
muBten einige konstruktiwe Mafnahmen getvoffen werden, die
den Zweck hatten, Gewicht zu sparen und Raum fir Vaschinen
und FKessel zu behalten, und die Hohe des.Jnnenbodens von
1000 mm in den meisten Sektionen wie vorzesehen zu halten.

MaBnahmen: o

1.) Knie an den Tinspannstellen (am Schott) zur Aufnahme
von groRen Einspannmomenten,

2,) GroBere Plattenstrrken in den Stegen an den Schotten
zur Aufrnahme der Querkr&fte.

%.) Weiterhin wurde der MK auf 1500 mm Uber dem Jnnenboden
in dem Raume Stab VI hinausee fihrt, um groRe Feldmomente
aufnehmen zu konnen; zwischen den ¥esseln war dies ohne
Raumverknappune mdelich. Diese. MaBnahmen wurden jedoch nur
dort eetroffen, wo es unbedin~t notwendig war und die r#um-
lichen Verh#ltnisse es erlaubten.
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s 14 -
Das sbitere Minechneicen von Tochern fiir den Maschinen-
bau im Mittelkielsteg und im Jnnenboden bedinst eine Srtliche
Verst“rkung der geschwichten Pauteile, ‘Die tinter 1. senannte

Maﬂnahme w1rd auch bei der Vons+ruktlon der Docks+reb9n der
“achotte sich dahinegehend siingtie answirken, da” die ¥nle am

Schott flir die Aufnahme der hohien Dockdrticke det Schotte durch
die Dodkstreben mit heranzezogen werden kdhnen. '

Berlin, den 7./I1.47

gez, 8 in 2z i g
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skizze und Phatographie

aines Zorstdrern dar D =K 1l o as e

Phatogrephie des Zerctirere *P ro v o s n § e
(friner deatgeh "7 33")
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